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Relat5rio de Patente de Invengio de "PROCESSO DE PULVERIZA 
gSO DE SOLUgOES AQUOSAS DE HIPOCLORITa PARA 0 CONTROLE D. 

EPIDE>tIA DA COLERA". 

A colera e uma doerigairque se propaga em- forma 
epidemica principalme^ri^^^i^fptrasados , em locals on ..., 
de inexistem infra-estruWra ^^;ahit£ria basica como agua en 
Canada tratada com cloro e rSde de esgoto encanada. Seu ^ 
^rente transmissor I o vibriao colirico que se multiplica' 
no intestino delgado dos doentes de c5lera e tambem em ma 
ior numero por portadores assintom£ticos - pessoas que ao 
ingerirem o vibriao em agua ou alimentos contaminados - re 
produzem o vibriao sem entretanto contrair a doenga. 0 vx- 
briao expelido com as fezes permanece vivo na agua, nos a- 
limentos e quando ingerido. pe.lA_homem provoca a epidemia. 

OS metodos mundialmente recomendados para o com 
bate I c5lera. aprovado pela OMS - OrganizagSo Mundial de 
Saude, pela OPAS - Organizagao Panamericana de Saude e ?e 
lo Ministerio da Saude e tambim encontrado na literatura 
ticnica sobre colera recomenda/.para seu controls o trata 
mento com Gas Cloro ou HipocWi^o na agua pota'vel .^ferver 
ou cozinhar alimentos que serao- Ingeridos . evitar moscas 
sobre OS alimentos, lavar as mios, tratar o esgoto, orxen- 
tar a populagao no sentido acima descrito e cuidados na hx 
gxene pessoal, enquanto procura-se propiciar inf ra-estrutu 
ra sanitSria como Sgua encanada tratada e rede de esgoto 
como solugao definitiva, mas cuja implanta9io e muxto demo 

rada e disoendiosa* 

Ocorre na pratica no Brasil, que a velocidade 
de propagagao da epidemia e assustadora. Em apenas 1 ano, 
ela saiu de Tabatinga na fronteira Amazonica com Peru e 
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ati-ngiu Recife, passando por Manaus, "B^m e agora a.^ea- 
ca centres densamente povoados no Mordeste e inclusive o 
eixo Salvador - Rio - Belo Horizonte - Sab Paulo. 

Novas formas de controle da epidemia com tecno- 
logias inovadoras prscisam ser urgentenente testadas , pois 
OS atuais procedimentos nio controlam o alastrajnanto " da 
colera e o Brasil e toda a A.-nerica Latina corre o risco 
de tornar-se urn grupo de pafses com co'lera disseminada de 
forma endemica, o que provocara serissipp abalo economico 
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Nagoes ".irvecuperive: 

do 3? Mundo. 



Pelo exposto, o autor vem estudando novos e ori 
ginais processes para controlar a epidemia_ de c5lera,como 
complemento indispensavel aos cuidados e rebomendagoes ho 
je vigentes no sentido de , efetivamente.. .controlar o vibri 
ao da_colera e empedir a dissemina?ao da ei>idemia, e raes- 
20 mo para erradica-la. 

Apesar de solu^oes aquosas com.baixfssimos teo- 

res de Hipoclorito ou Gas Cloro equivalente. (cerca de 0,2 
PPM. - partes por milhao ou 0,00002%) controlarem em cerca 
de vinte minutos o vibriao da colera ,curiosamente solugS- 

2 5 es aquosas brandas de Hipoclorito (da ordem de 0,01% a 

0^00.1*;- cerca de 100 PPM a 10 PPM - partes . "..por . milhio) 
nao foram ate hoje aplicadas visando controlaf-'o vibriao* 
e a epidemia via pulverizagao. Estas soliigSes' sao ainda' 
50 a 500 vezes raais concentradas que as solugoes de 0,2 

3 0 PP'M que eliminam o vibriao. 

Estudos mostrarara que o fato da literatura tec- 
nica de Hipoclorito e do Gas Cloro mais abundantes na are 
a medica e tecnica inforraarem caracteristicas do Gas Clo- 
ro e Hipoclorito Tlcnico (puro), onde eles sao altamente' 
3 5 corrosives, atacando mucosas, vias respiratorias , olhos , - 
tecidos, metais etc tem confundido os tecnicos da area. 
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•Em dissolucoes de 0,1% a 0,5% (l.OOO^PPK a 5.000 PPM) em 

^gi^^: o Hipoclcrito e usado em desinfeccoes hospitalares > 

jnde o manuseio continua dificil, sendo necessaries luvas 
e materials de prote^ao, Mas diluigoes acuosas ate 0,1 % 
S e impossivel seu uso via pulverizagao - produzir goticulas, 
nevoas ou aerossois, haveria problemas ambientais e junto 
3 populagao com ataque a mucosas, bronquios , olhos , teci- 
dos 3 metais tec. 

Um estudo mais cuidadoso elaborado pelo autor - 
10 sobre as caracteristicas tecnicas de solugoes aquosas mais 
brandas - na faixa de 10 a 100 PPM ou 0,001% a 0,01% de 
j : riipoclorito , ja tornava tecnicaraente; possivel a pulveriza 
'iiMMS?:<^.> sem os problemas descritos : nasV;<i'ohcentracoes mais e- 
;r..;:'3Hevadas , especialmente quando se aplicava tecnicas de pro 
15 dugao de goticulas de tamanho controlado atraves de bicos 
pulverizadores rotativos de aproxiraadamente 100 micras ou 
0,1 mm de diametro , evitando a produgao de nevoas e aeros 
sois (particulas menores) tao comuns nos processes conven 
■ cipnais de pulverizagao, Verificou-se que as goticulas me 
20 - nores tendem a liberar Gas Cloro a natureza, com o aumen- 
to do cheiro caracteristico do cloro • Verificou-se tambem 
que estas goticulas produzidas por bocais pulveridores ro 
•tatlvos - que garantem mais homogTheidade no diametrx? das 
goticulas - langados juntajnente com uraa corrente de ar em 
25 velocidades de aproximadamente 100 ra/seg. - formaxn turbu- 
lencia do ar, misturada a milhoes de goti,culas uma "nu- 
vem" de goticulas em excepcional capacidade de cobertura* 
'.^^ deposigao que atingira praticamente'.'todas as superfici- 
- .::;es..expostas , depositando de 100 a 400 goticulas por cm^, 
30 ja que um litro de solugao aquosa de Hipoclorito pro-' 
duzira, como pode ser facilmente demons trado matemati- 
camente, cerca de 2 bilhoes de goticulas de 0,1 mm - 

ou 100 micras de diametro, Se depositarmos 100 goticu- ' 

2 2 
las por cm , podemos com apenas um litro cobrir 2.000m de 

superficies . Sendo a solugao pulverizada 50 a 500 vezes ma 

is concentrada que a concentragao de 0,2PPM que controla' 
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cj-i 2C-.minutos o vibriao da cclera , y.esrdo q'je.-BS j.oticulas 
atinjam as superficies aolhadas ou limidas aonde se encon-r 
tra o vibriao vivo, havera seu controle em minutos , pois ' 
a solugao se diluira mantendo ainda doses de Hipoclorito 
5 acima dos 0,2 PPM necessaries , 

Verificou-se tambem em testes praticos - as con 
centragoes de 10 a 100 PPM nao causam nenhum problema se 
se pulverizados nas cidades , feiras livres , banheiros e - 
logradouros publicos , barracos em favelas, nas beiras umi 

10 das de rios, corregos , pogas d'agua, fossas', depositos de 
lixb' bu 'es'goto a ceu aberto. Concentracoes ;de*;i.d?PPM sao 
•'jiroximks^^^^ de piscina e de 100 PPW,;.:5a6;?t^^ ao 

nivei^'^'do de Dakin, usados na desirifec^ib bucal,de 

feridas, portanto neste nivel ja tendo efeito ate terapeu 

15 tico e protetor. Aplicadas as solugoes nas concentragoes ' 
de 10 a 100 PPM, torna-se possivel faser uma assepcia to- 
tal do ambiente, dos alinentos > das pessoa5..em .locais on- 
de existe o vibriao ou potencialmente podera existir, Nao 
ficou constatado nenhum dano ao ambiente, aos alimentos,- 

20 as pessoas , aos metais , plasticos , mucosas, olhos expos-' 

tos dir eta mente^a pulverizagao. 

Como a pulverizagao nas condigoes acima descri- 
tas com solugoes aquosas de Hipoclorito constituirio urn 
inovador processo ativo de combate a colera ja que os pro 

25 cessos hoje vigentes sao de carater passivo'^ou defensive, 
estes processes nao sao ativos , isto e, nao partem ao ata 
que direto!-;cpm objetivo de controlar ou destruir: o vibri- 
ao atingindo-o onde ocorre a epidemia, como'e o" Processo' 
de Pulverizagao proposto, que consegue controlar o vibri- 

30 ao nos ambientesonde ocorrem casos de colera e suas vizi- 
nhangas, eliminando em minutos os vibriSes vivos destes * 
ambientes, reduzindo-se o potencial de contagio^ Reduz-se 
drasticamente os potenciais dos focos transmissores , a- 
traves da assepcia ambiental , diminuindo-se portanto defi 

35 nitivamente atraves de duas ou tres aplicagoes semanais - 
em locais onde a transmissao esta de fato ocorrendo. Apli 
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cacoes dilrias .ercados. sobre os alinentos oara co.su- 
"~" '"° verduras, hortaligas, peixes-, frutas etc.. banhe- 

ros puMicos, margens de corregos . barracos , pogas d'a-gua'- 
nas f.velas, escolas , barcos na Amazonia, entrepostos .etc 
Esta agao de pulverizagio efetuada en. cara'ter con,ple,^entar 
CO. a_s .edxdas boje adotadas do Ministerio da Saude coj 

agoes educativas e de concienti.agao , de hogiene corpo- 
. al de rata;.ento com cloro da agua potavel , cozinhar ali 

10 calT ^'^^ ^-ti- 

ca.ente ou nes.o eliminar o vibria'o num foco epidiaico. ji 

^ . .que ^antxdas por exemplo durante 20/30 dias a aga'o de pu - 

.■^-aiST : " '^^^'^ "^'''^^ ^VP-veH.ao. bavendo tr!ta- 
, mf^^^. dos doentes, havera ta)nbSm JHS^Wlib de 8 a 12 d^as a 
.^^^.elx..nagao dos vibriSes reproduzicici^^^6s intestinos doJ 
15 portadores assintomaticos . que sSo em muito maior namero. • 
com OS tratan;entos dos doentes confonne procedimentos ^a' - 
em uso, as medidas preventivas tambe'm ja em uso, acresci-' 
dos da pulverizagio inovadora ora proposta, consegue-se u;. 
nivel de controle do ambiente onde esta'o os vibrioes vivos". 
20 em locaxs potencialmente ou efetivamente transmissores da 
colera. eliininando em minutos atrave's" de operagio simples' 
.......e ..ec.onomx.ca os vibriSes , promovendo a ^assepcia do ambiente 

Este trabalho conduzido sistematicamente em todos os focos 
_ da epidemia levario sem nenhuma du'vida ao seu controle. 

^Nas regioes aonde a presenga de moscas seja sen- 
sivel sera tambim absolutamente essencial,- a aplicagao de 
um inseticida para momentaneamente , durante a operagio de 
controle via pulverizagao dos vibrioes seja tambim contro- 
ladas as moscas, pois esta' cientif icamente comprovado que 
as moscas transportam mecanicamente quantidades significa- 
tivas de vibriSes dos esgotos contaminados para os alime^ 
tos, aa cozinhas etc. 0 controle deste fator pode ser fun^ 
• damental para operagoes de erradicagao e nao de redugio - 
dos nxveis da co'lera. Como com o' processo inovador de pul- 
ver.zagao pode-se contar com a possibilidade de erradica- ' 
- sao de colera e nao apenas com convivincia, tornando- a • 
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end-.ica^ate- a solugio definitiva que so aeon tec^'r^^' com ' 
obra-§- de infra-estrutura sanita'ria como ' agua-ifi^anada tra 
tada e ride de esgotos. Estas solugoes def initivas , alem' 
de demoradas e dispendiosas n5o sio coraDatfveis com a ve 
5 locidade espantosa com que esta' se alastrando ¥ epidem^' a~ 
decolera no Continente Sul-Americano . Algb dif erente , ino 
vador e mais eficaz teria que ser feito. e' o que propSe" 
o objeto da presente Patente de Invengao: fPROCESSO DE - 
PULVERIZAQXO DE SOLUgOES AQUOSAS DE HIPOCLORITO ' PARA 0 - 
10 CONTROLE. DE. EPIDEMIA DA C(5leRA". que para. :melhor .^-earac- 
^^Tiir-t^^^Mf ^^^li^^"*^ figura 




• -Ita rotasiSjipSpeS^^; . 

ar ■prdd.^idbjr^uma velocidade da ordem' ^ 'f §f 1^^? 1^ ' 
15 bocal (3) equipado com urn bico rotative (if) especialmen- 
te proDetado e calibrado para produzir goti'culas de ta^na- 
nha,;x:ontro;adp -da crdem de 100 micras de diimetrb'-k^' pro 
duzir rievoas de uma solugao aquosa branda^ de ^poclorito • 
depositada .rufm^^anque (5) e que e trans portada por:"^^.. con 
20 junto de mahgueiras (6). torneiras (7). reguladorSi^'kuI 
xo (8) ao conjunto bocal (3) e bico rotativo (^r^^^ifi 
CO B.calihr^^^^ produzir gotas de tManHoTcordf^S^^ 

° i'^.<^"i.P.a»ento se for calibrado pelo f<4giil^dpr - 
de fluxo -i(S) para^ aplicar 0,5 litres por minutb^^g-^kem- 
25 plo produzindo atraves do bico rotativo (4) no bocal (3) 
gotfculas d^^i^p. miepas de diimetro produzira cerca'de 
1 brlhao de^.^gc^ies (9) de solugao por min«tS'.3fp;c:oin 
^ =°^^-^te:.a|giv (10) que sai do bocal (3) em -iSSSIkde • 
aproximada de^ 1()0 m /segundo. Esta condigao faz' c#iiue o 
30 fluxo de ar (10) e gotfculas (9) entrem em regime de tur- 
bulencia. As gotfculas de diametros pro'ximos de 100 micras 
tern urn peso t.al que acompanham a turbullncia do ar, Gotas 
maiores. de^maior diametro e consequentemente muito maior 
peso (o peso-.aumenta numa relagSo ao cubo do diametro) des 
5 crevem trageto'rias retas, diminuindo o poder de penetra- ~ 
9ao das gotfculas apesar da turbulincia e a Ita penetra-. 
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'io' do ar, nio atinsindo adequadamente todas as 'partes que 
orecisai'iam ser cobertas . Por outro lade gotlculas abaixo' 
ZO' micras nao molham o alvo e gotlculas abaixo de 70 mi 
eras sofrem processos muito rapidos de evapdfagio com con- 
■ sequonte liberagSo de Gas Cloro ao aihbiente , 'e pouco efei- 
to ?r£tico de depo-sitos solugSes de Hipoclorito para o con 

trole do vibriao. 

A fig. 2 denonstra o detalhe comparative da for- 

,.a5io de gotas de ta;nanho controlado produzido pelos bicos 
) ¥#tiVos (H) comparado com bicos , concenciorjais de pulveri 
.^ ^ i igjlifi^e^ produzem gotas de tamajr^ji; :|^l^Jt nevoas 

ililfilin A p.esente P-ente de l^l^lgllC^^^ ^ 

- VlfezAQAO DE SOLUgOES AQUOSAS DE HmCI^ORITO . PARA 0 
5 CONTROLE DE EPIDEMIA DA COLERA" utiliza elementos quimicos 
conhecidos, equipa^nentos pulverizadores aplicadores de xn- 
i^ttllias corivencionais e igualment^c|R|ic|dQs, e tecnolo 
gSirN^iientes, reagrupando-as de formijthovador^;^^ adap- 
-lil55^|i|>^mbinas5es e objetivos inoyMpres-.cuja: existen- 
0 ^i^^^^^- encontra antecedentes na literatUra- 5^;ri«lial da co- 
J|||«|iis procedimentos de controls nao ^ndo portanto, 
rilnl'-^aSotada riem recomendada peloY-orPni^mos -(Spmo a OMS - 
6^gifiiiaQio Mundia de Saude, a OPAS Organizagao Paname 
ricana de Sadde ou o MinistSrio da Saude "no. Bras il , dax a 
5 necessidade de comprovagao pr£tica do P^pcesso pelo Gover- 
nc/^P^detem a obrigagio de controlar a^Epidemia no Brasil 
■ptlk^&i^ovar tecnicamente e na pr£ti^-^,^ef icacia e 
-iS^ov para combater e mesmo tentar "^adicar a Colera 
no Sis e talvez no Mundo, ja que os processos hoje adota- 
0 dos e/ou recomendados notoriamente nao conseguem na prati- 
ca OS resultados de controle da Epidemia. 

Utilizando uma solugao aquosa numa faixa de dil^ 
iga6--6nde I posslvel a pulverizagio sem danos a populagao', 
ao aiiibiente, aos alimentos , mas numa fai^a. suf icientemente 
35 concentrada para controlar o vibriao no ambiente , mesmo 

qu'^ndo este estiver molhado ou {Imido , utilizando tambem um 



^9201704 

sistema de produgao'ide goticulas de tarp.anho contrblado ' e! ; 
vitanco de um ladp goticulas mencres que produzem nevoas,' '* 
.ierossois, li'b'erandc. gases ou evaporando mas de tamanhos- 
viue ainda percorrem trajetorias turbulentas junto com : o' 
ar soprado, propiciando coberturas eficientes d^ por e-.';.. 
>:ej:nplo 100 goticulas ou meis por cm^, em operagoes' rapidas' 
que podem cobrir; cerca. de 1. 000 m por minuto de superfi- 
cies a serem protegidos, aplicando em cobertura total nas ' 
areas foco de colera,';pulverizando alimentcs, pessoas, - 
mercados, embarcagoes , banheiros publicos, entrepostos , . 
escolas , barracos 4tc • 




tantes do 
autor na soiuj;^ 

na Saude Pubiica 'e^ilye^^eri e pragas agricola's'^tt^- 

ves da tecnologia de pulverizagao , temos a plena ccnvic-' 
qio de ser.a presente Patente de Invengao caracterizada - . 
pela descrigao .e;.fi'.gur,a^^^ deposito, Tnerecedoi?a • ddsu-r=^\^^ 

beneficios de protegab e de grande valia para a Saude Pu-"';"^"- 
blica e para o Pais .:n6 Vcombate a Colera. il;.;;::.. 
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REINVINCAgOES 

• 19) "PROCESSO DE PULVERIZACAO DE SOLUgSES AQUO 
SAS DE HIPOCLORITO PARA 0 CONTROLE DE EPIDEMIA DA CCLERA" 
caract.erizado pela aplicagao de solugoes aquosas de hipo- 
clorito .em, faixas de diluigao da ordem de 10 PPM.a^lOO - 
PPM por ,sistemas,,d'e pulverizagao que produzein' goticul^^^^ 
da ord.em^td i'^;; i 0 0>icras (70 a ISO micras) em^jj^rfe^ 
ar a Veioci^aiie; da ordem de 100 ra/seg. (70 ;:a^;:i-j?^||^ 

•■2? ) "PROCESSO DE PULVERIZACAO DE ^OLUgOES ' AQUO 
SAS DE HIPOCLORITO PARA 0 CONTROLE DE EPIDEMIA DA CCLERA" 
caracterizado pela possibilidade tecnica de aplicar a pul 
verizagao no processo resultante deste patente , • indistin'- 
tamente em areas criticas onde se manifesta a colera-' ou 
onde potencialmente ela ameaga alastrando-se , tanto sobre 
a populagao , 6s alimentos , os banheiros , os corregos , as 
escolas, as feiras, mercados e entrepostos , promovendo am 
plo c6ihKate~^o"vibr^ reduzindo sua ameaga e" se"u~^~o"^^ 
cial de disseminagao • • 

39) "PROCESSO DE PULVERIZA?AO DE SOLUgOES " AQUO 
SAS DE HIPOCLORITO PARA 0 CONTROLE DE EPIDEMIA DA CGLERA" 
caracterizado por aplicar quando haja grande incidencia - 
de moscas, inseticidas visando reduzir a inf estaQaoipigy^ 
mesmos, reduzindo o potencial de transmissao da Colerav 

49)' "PROCESSO DE PULVERIZAgAO DE SOLUgOES ' AQUO 
SAS DE HIPOCLORITO PARA 0 CONTROLE DE EPIDEMIA DA C(5LERA" 
caracterizado por constituir uma operagao adicional aos 
atuais procedimentos adotados , sem interferir na atual me 
todoldgia adotada pelo Governo mas , acrescentando uma no- 
va ferramenta que atraves do controle do vibriao e assep- 
cia das regioes contaminadas promovam* uma efetiva redu-' 
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cao dos f ocos .i<?e,:dissemina5ao da doenga reduzindd-o;s= i*o'u 

v.esr?.o eliiTiinajKlcir.os . ■ ■ 

59) ''PROCESSO DE PULVERIZAgAO DE SOLUgOES AQUO 
SAS DE HIPOCLORITO PARA 0 CONTROLE DE EPIDEMIA DA CC5LER//\ 
caracterizado pela;:Si^ praticidade e baixissimq; :. 

custo dos equipajnentos e produtos aplicados propiciando - 
rapida aplicagao'pratica ^ essencial para estancar o surto 

epidemico . 

6?) "PROCESSO DE PULVERIZAQSO DE SOLUgOES AQUO 
SAS DE HIPOCLORITO .PARA 0 CONTROLE DE EPIDEMIA DA C(5LERA'" 
caracterizado p'^iaL'Jfa de imediata adogao pilos'-' 

services publicbs^hi^ da Saude, pelo . fatb^ -dei'n^^^^^ 

cessitar:-:apen'asMetfuSrias :^ref ormas e adaptacoeV-lde -^te^Tiol^^^ 
gias vigentes-rna'??*ar::e^a:;^de aplicagao e cbntroles d'e''MaI^L^l^V^;- 
Dengue, Chagas etc'V*'pbr inseticidas, aonde existem pesso-'" 
al treinado , rapidamente reciclavel ao controle da colera. 



92 0 ! ?o 



R6.2; 




9 2 0 i 7 . ■ 4 



RESUMO 

Patente de Inven^ao; "FROCESSO DE PULVERIZAQAO DE SOLU- ' 
gCES AQUOSAS DE HIPOCLORITO PARA 0 CONTROLE DE EPIDEMIA - 
DA CClERA", aplica via pulverizagao , com gotas de tamanho 
5 controlado em corrente de ar solugoes aquosas 'bpandas de 
Hipoclori'to ^em focos e locals de dissemiminagabi -Epiidem^ 



